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本试卷的每一道试题都有详细的视频讲解。
讲解网址:http://www.yidot.com/zj/wdsj_ckst.aspx?sjid=1430

1. （08广东理科基础）5．人造卫星绕地球做匀速圆周运动，卫星所受万有引力F与轨道半径r的关系是

A．F与r成正比　　　　　　 　　　　　B．F与r成反比

C．F与r2成正比　　　　　　　　　　　D．F与r2成反比

2. 在讨论地球潮汐成因时，地球绕太阳运行轨道与月球绕地球运行轨道可视为圆轨道。已知太阳质量约为月球质量的
[image: image83.jpg]


倍，地球绕太阳运行的轨道半径约为月球绕地球运行的轨道半径的400倍。关于太阳和月球对地球上相同质量海水的引力，以下说法正确的是
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A．太阳引力远大于月球引力

B．太阳引力与月球引力相差不大

C．月球对不同区域海水的吸引力大小相等

D．月球对不同区域海水的吸引力大小有差异

3. 英国《新科学家（New Scientist）》杂志评选出了2008年度世界8项科学之最，在XTEJ1650-500双星系统中发现的最小黑洞位列其中，若某黑洞的半径
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约45km，质量
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和半径
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的关系满足
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（其中
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为光速，
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为引力常量），则该黑洞表面重力加速度的数量级为www.ks5u.com
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4. （08江苏卷）1．火星的质量和半径分别约为地球的
[image: image12.wmf]10

1

和
[image: image13.wmf]2

1

，地球表面的重力加速度为g，则火星表面的重力加速度约为
A．0.2g     B．0.4g    
C．2.5g     D．5g
5. 假设地球是一半径为R、质量分布均匀的球体。一矿井深度为d。已知质量分布均匀的球壳对壳内物体的引力为零。矿井底部和地面处的重力加速度大小之比为
A．
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6. （04北京）13 1990年5月，紫金山天文台将他们发现的第2752号小行星命名为昊键雄星，该小行星的半径为16km。若将此小行星和地球均看成质量分布均匀的球体，小行星密度与地球相同。已知地球半径R=6400km，地球表面重力加速度为g。这个小行星表面的重力加速度为 






（    ）


A．400g
B．
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7. （07全国理综Ⅰ） 4 据报道，最近在太阳系外发现了首颗“宜居”行星，其质量约为地球质量的6.4倍，一个在地球表面重量为600 N的人在这个行星表面的重量将变为960 N，由此可推知该行星的半径与地球半径之比约为
A．0.5   
B．2.   

 

C．3.2   
D．4

8. （2011·安徽高考·T22）（1）开普勒行星运动第三定律指出：行星绕太阳运动的椭圆轨道的半长轴a的三次方与它的公转周期T的二次方成正比，即
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 EMBED Equation.3 [image: image21.wmf]k
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是一个对所有行星都相同的常量。将行星绕太阳的运动按圆周运动处理，请你推导出太阳系中该常量[image: image23.wmf]k

的表达式。已知引力常量为G，太阳的质量为[image: image24.wmf]M

太

。
（2）开普勒定律不仅适用于太阳系，它对一切具有中心天体的引力系统（如地月系统）都成立。经测定月地距离为[image: image25.wmf]8

3.8410
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m，月球绕地球运动的周期为[image: image26.wmf]6
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S，试计算地球的质量[image: image27.wmf]M

地

。（[image: image28.wmf]-1122

G=6.6710Nm/kg

´×

，结果保留一位有效数字）
9. （2011·福建理综·T13）“嫦娥二号”是我国月球探测第二期工程的先导星。若测得“嫦娥二号”在月球（可视为密度均匀的球体）表面附近圆形轨道运行的周期T，已知引力常量为G，半径为R的球体体积公式
[image: image29.wmf]3
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，则可估算月球的
A.密度         B.质量    C.半径      D.自转周期
10. （2011·江苏物理·T7）一行星绕恒星作圆周运动。由天文观测可得，其运动周期为T，速度为v，引力常量为G，则
A．恒星的质量为
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            B．行星的质量为
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C．行星运动的轨道半径为
[image: image32.wmf]2
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      D．行星运动的加速度为
[image: image33.wmf]2

v

T

p


11. 火星探测项目是我国继神舟载人航天工程、嫦娥探月工程之后又一个重大太空探索项目。假设火星探测器在火星表面附近圆形轨道运行的周期
[image: image34.wmf]1

T

，神舟飞船在地球表面附近的圆形轨道运行周期为
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，火星质量与地球质量之比为p，火星半径与地球半径之比为q，则
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12. （05广东卷）（13分）已知万有引力常量G，地球半径R，月球和地球之间的距离r，同步卫星距地面的高度h，月球绕地球的运转周期T1，地球的自转周期T2，地球表面的重力加速度g。某同学根据以上条件，提出一种估算地球质量M的方法：

同步卫星绕地球作圆周运动，由
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T

m

h

Mm

G

2

2

2

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

p

得
[image: image43.wmf]2

3

2

4

GT

h

M

p

=


⑴请判断上面的结果是否正确，并说明理由。如不正确，请给出正确的解法和结果。

⑵请根据已知条件再提出两种估算地球质量的方法并解得结果。

13. （06北京卷）24 .一飞船在某行星表面附近沿圆轨道绕该行星飞行。认为行星是密度均匀的球体，要确定该行星的密度，只需要测量
A.飞船的轨道半径                         B.飞船的运行速度
C.飞船的运行周期                         D.行星的质量

14. （05四川、陕西、贵州、云南、新疆、宁夏、甘肃、内蒙）22.最近，科学家在望远镜中看到太阳系外某一恒星有一行星，并测得它围绕该恒星运行一周所用的时间为1200 年，它与该恒星的距离为地球到太阳距离的100 倍。 假定该行星绕恒星运行的轨道和地球绕太阳运行的轨道都是圆周，仅利用以上两个数据可以求出的量有 

A．恒星质量与太阳质量之比     B．恒星密度与太阳密度之比

C．行星质量与地球质量之比     D．行星运行速度与地球公转速度之比
15. （05黑龙江、吉林、广西）21 已知引力常量G、月球中心到地球中心的距离R和月球绕地球运行的周期T。仅利用 这三个数据，可以估算出的物理量有　　


A．月球的质量    
B．地球的质量

C．地球的半径        D．月球绕地球运行速度的大小
16. （05河北、河南、安徽、山西）20 把火星和地球绕太阳运行的轨道视为圆周。由火星和地球绕太阳运动的周期之比可求

得（   ）
B．火星和太阳的质量之比
C．火星和地球到太阳的距离之比
D．火星和地球绕太阳运行速度大小之比
17. （05天津卷）19．土星周围有美丽壮观的“光环”，组成环的颗粒是大小不等、线度从1μm到10m的岩石、尘埃，类似于卫星，它们与土星中心的距离从7.3×104km延伸到1.4×105km。已知环的外缘颗粒绕土星做圆周运动的周期约为14h，引力常量为6.67×10-11N(m2/kg2，则土星的质量约为（估算时不考虑环中颗粒间的相互作用）    

Ａ．9.0×1016kg　　　Ｂ．6.4×1017kg　　　　Ｃ．9.0×1025kg　　　　　Ｄ．6.4×1026kg
18. （07宁夏理综） 3 、天文学家发现了某恒星有一颗行星在圆形轨道上绕其运动，并测出了行星的轨道半径和运行周期。由此可推算出
    A．行星的质量        B．行星的半径

    C．恒星的质量        D．恒星的半径
19. （07江苏 ）2 假设太阳系中天体的密度不变，天体直径和天体之间距离都缩小到原来的一半，地球绕太阳公转近似为匀速圆周运动，则下列物理量变化正确的是
A．地球的向心力变为缩小前的一半
B．地球的向心力变为缩小前的
[image: image44.wmf]16

1


C．地球绕太阳公转周期与缩小前的相同
D．地球绕太阳公转周期变为缩小前的一半
20. （08上海卷理科综合）有同学这样探究太阳的密度：正午时分让太阳光垂直照射一个当中有小孔的黑纸板，接收屏上出现一个小圆斑；测量小圆斑的直径和黑纸板到接收屏的距离，可大致推出太阳直径。他掌握的数据是：太阳光传到地球所需的时间、地球的公转周期、万有引力恒量；在最终得出太阳密度的过程中，他用到的物理规律是小孔成像规律和（    ）

A.牛顿第二定律                      B.万有引力定律

C.万有引力定律、牛顿第二定律        D. 万有引力定律、牛顿第三定律

21. （08全国卷1）17.已知太阳到地球与地球到月球的距离的比值约为390，月球绕地球旋转的周期约为27天.利用上述数据以及日常的天文知识，可估算出太阳对月球与地球对月球的万有引力的比值约为
A.0.2               B.2           C.20            D.200

1. D
2. 答案AD

【解析】
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，代入数据可知，太阳的引力远大于月球的引力；由于月心到不同区域海水的距离不同，所以引力大小有差异。


3. C 【解析】处理本题要从所给的材料中，提炼出有用信息，构建好物理模型，选择合适的物理方法求解。黑洞实际为一天体，天体表面的物体受到的重力近似等于物体与该天体之间的万有引力，对黑洞表面的某一质量为m物体有：
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，联立解得
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，带入数据得重力加速度的数量级为
[image: image49.wmf]122
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，C项正确。
4. B
5. A

6. B
7. B
8. 【思路点拨】（1）明确太阳对行星的万有引力提供行星做圆周运动的向心力
           （2）当r和T已知时，运用
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进行分析求解
【精讲精析】（1）因行星绕太阳作匀速圆周运动，于是轨道半长轴a即为轨道半径r，根据万有引力定律和牛顿第二定律有
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于是有
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（2）在地月系统中，
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答案（1）
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9. 【思路点拨】解答本题时可按以下思路分析：利用万有引力提供向心力列式并结合隐含条件r=R和球体体积公式联立求解
【精讲精析】选A.由万有引力提供向心力有
[image: image59.wmf]r
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，由于在月球表面
轨道有r=R，由球体体积公式
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联立解得月球的密度
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，故选A。

10. 【思路点拨】解答本题时可按以下思路分析：

                   

  


【精讲精析】选ACD.根据周期公式
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，C对，根据向心加速度公式
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，D对，根据万有引力提供向心力
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11. 【命题特点】本题关注我国航天事业的发展，考查万有引力在天体运动中的应用，这也几乎是每年高考中必考的题型。K^S*5U.C#
【解析】设中心天体的质量为
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，半径为
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，当航天器在星球表面飞行时，由
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【答案】D。

【启示】本类型要求考生熟练掌握万有引力定律在处理有关第一宇宙速度、天体质量和密度、周期与距离及同步卫星的方法，特别要关注当年度航天事件。
12. (1)上面结果是错误的，地球的半径R在计算过程中不能忽略。

正确的解法和结果是：
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（2）方法一：对月球绕地球作圆周运动，由
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　　③
　　方法二：在地面重力近似等于万有引力，由
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13. C
14. AD

15. BD
16. CD

17. D

18. C

19. BC
20. C
21. 答案：B
解析：设太阳质量M，地球质量m，月球质量m​0，日地间距离为R，月地间距离为r，日月之间距离近似等于R，地球绕太阳的周期为T约为360天，月球绕地球的周期为t=27天。对地球绕着太阳转动，由万有引力定律：G EQ \F(Mm,R2)=m EQ \F(4π2R,T2)，同理对月球绕着地球转动：G EQ \F(mm0,r2)=m0 EQ \F(4π2r,t2)，则太阳质量与地球质量之比为M : m= EQ \F(R3T2,r3t2)；太阳对月球的万有引力F= G EQ \F(Mm0,R2)，地球对月球的万有引力f= G EQ \F(mm0,r2)，故F : f=  EQ \F(Mr2,mR2)，带入太阳与地球质量比，计算出比值约为2，B对。
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